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/f2�FGR�� �Q6(��2س�&6ل�א λ2 = 1,62 mm��3�1�

��א�S�/8=�א�R���0	�	v2א�?دد�����Iא���#jf 2��=�S�/8א�Nو���
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11�Eא����H��R�t���#j���2=و�F�R�0=א	א���/���%�t$/א�P�%6א�Wucو���uRو�uG�����}��.�Aد�א���"��0א�	1�#j

��^J6����1�T(אk��^J6(1)���א��� �
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YF1�E�=������t��~(א�	א)�6����
"��I�R6��K�tא��

�t�R؟��D6%א�9$4א����K� �
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t
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−
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42�E����دא�e�"��$�j6א���A/�F�R�t��i(t)����.ل�א��hא� [ ]ss 4,2;28,1� �

3�E��Y�Zא��F2E ����V,�Kل����1��א�u�N�J� I0 = 22mA ��*S	�0א����=�א���Y�H{+� �א�$�� �

13�E�-��(א� ����א)'.و/�6T$א����}�Y�Hא����2�G�3�1א��� �

23�E�Dو���א)��-��qV%b��%6%ن������RUmax =16 V����H��*��ن�����r�gא����6T$א���*S�0א�	د��	1

��Kא)��-� �
� �

� �

�א�.��א���/+ �
3��/�+������%6�Y�0=א	ود�א�.��D!وא���fA'I(א�P?ددא���	�6��+GY���:Y�+א��6א��F�R��)دد�%N��t<6�


�����t��9R =5kΩ  ���Hfو�+��$�و������
�uو�وL�����H���Hو�$�و��� �

1E �t�Sא��t$/אF1�E����%6א���tو��URو��Ub�t�S��Y�w*�(א�L!Y!א�#�א���Y���HGY=���A����Is����،��
�u6א�و�+�و�א��t<6(א��6א�+�א�F�R� �&�:YF�K�NY�/UR��t,	(�Y

FL�Eو Ub�t,	(�YF�E�E 
2E א��t;S/�=.F���

���F�R�9I=א�#��KInv��Eא�/�����b6ع�Q���Y�،�0=�uvא���
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3E �F�R�q�
%U1و�U2 ����jא�#j� ��2V
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��و���س��و��
Jא¢�ذ�و������d�0د	
���Pد=א���	
Yو�����F=�2م�����2

����H���
��وא)�{��Tא��P��
�9א���18��_�T%���Y���/א�wY���(א�K+J��دא��א����F�R�P����rK��א�����������Ybאز��	]�%oja"!(�א���18 �

������د�G$I��¡.����
/M���H����m��w4*���و���062�9��R�w�G�6א��وkא�oja%��b�9��Y�t}���+��$����=���VkF.אو���وV,�^f7ل��1 −=����1k����I�Y���Q6����Y�j

����£��������oja%Tא���	����4~(������I�����
���tא�����18א�f ��3�Tو�N�����T=f.Nو����K�V<ق��VG/8א���Kو�t�<�4���V<���"�
/��G$/����¡.�(א�w�GI�

���	
I���"=���Rא���r��R��Y���=6א����K!,a/) �k =0.5 (SIو��f=0.8(SI)و��m = 75 (SI) �

و
2

2
sincos == αα� �

1E ���t�
�د�1	د�و1	�0Y8א��  f�Kو����R�Y�kد��
�د�

2E ����א)�د�G$Iא��F�R�+/6/�2ن�/�%6��א����w��G�YM��#�
) �א) )oyox; 

12�E�:%	Sא�3�1א�Nو�T� 
22�E��H$$��gא�����J�Aא�������s�Yv���ن�א)
�د�R��M��+א�����t�Sא��F�R�3��%W� �

    �A
v

dt

dv
=+

τ
�t��o�
�τ�Kو�n����A	دא�% �

23�E���	1��Rوز����Z��ن�����r�8�9����Y74,8Km.h-1�K"���ن�א)�.¡�,Vل��1 �

3�E�6"��$Yא�����)()1(���t1�Wא)
�د� τ

t

L evtv

−

������Rن�=−
dt

dx
v =� �

13�E�¡.�(א����K���I�.א���
��oא)
�د�%�	Qو�� �

23�E������1t 1	د�א��*��	Kא��H���2�-T/�¡.�(א��R����H�4�_�T%�gא�� �

4�E��
���tא�����18��IRt1����1�-R�f	�א��*�����I�Y6א��kא�oja%�t�H/�،�¡.�(א�N$���WT=2f.N���^G2�	
Y�-26���¡.�(ن�א���s�YD =13 m��9&6$�����F���K�!,a/
��	�	Q�t�<�4���V<א��$6ط����G$/و���6א=����V<א��$6ط���E�� �

� �

����/����F2���E+/�1.و��Y�/�+����Y�j�	�	��� �
��k6&و����H���H������/�Zق�������
/�� L=10cm�=6nو=אن�61ل�	�����Y�2∆)��E����=��O  ���1����j	��Kوא)�
��	�6����F�R]�א�2=6

���+��1��Y�IY��H�4�&�H�.R.و/+�Qدو.��w�G�θC−=Μ∆
�s��1�C�Y�Iא��+����Y�jو��s�j9�����3�<�#�Q���,א��q�Gא�� ��= 

0,1Kg �ZM�����H��)د�
Yو��FK�9�/�Q�t�Sא����/�E 

����/�'!"���>6����Vא=���/.�_�א���ق�R��א)J6^�א����+�Y.אو����زאو��K�	IRθ =10°��+)�^�א�6=�א����o ;Z(���Rون���	Y��"=�¥��#j
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