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	� ا��را��
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	� ا��را��

������� ا�
	� ا��را�� !	� ا� �ا�� ا�
()'�م دورة ا���� و ا��ورة ا�#	"��

()'�م ا�'���� ا��را���
ا���ا��0 ا/.#���� -� ��ل ا�#)�ت ا��را��� !�� ا������ت ا�*����� ا�#�"� ا�#	"��

()'�م ا�'���� ا��را��� 

I:����	� ا� ��ل 7	��� ���ر��ت �6 ��5� إ�3 ا�
��� ا�

�6 ��� �ي (���� ا� ��ء ا���ق وا��8ر !) 5>'� !�3 =
�< !	�رة !0 ورم �����7 ���6�E(ا�#�رة)B ا��	���ت(�ض @�ب ا� �Fو 
 G)Agrobacterium Tumefaciens.>�ت و@�د �6 ���5ت ��!3  

 Courtesy Missouri Botanical Garden

B�6 ا������ت ا� ��5	��: ـ 1

ا� � �ج (G.>�ت ��رب�
Agrobacterium Tumefaciens �6 ���5ت 

ه� ا� � �ح)] ا�
�5G ا��	���� !�3 ا� ����
ا��^�ا��

_'�ر ا��رم

 �6���< �6 ���5ت1 �� : ��]ل (0 ورم @�ب ا�
Agrobacterium Tumefaciens`8ل ه�aو 5 = إد 

ا�	� ���5ت c �c ح� .�5*� أ��]ت !�3 �	�ت ���= 

ا�
�5G ا��	���� اآ �	E ص)� ا��ر(�� أي
ان ا�	� ���5ت أ.��E اي ا� ���� ا��^�ا��

����	���م ا�
�5G ا��@ �c ا���"�

g�����.h أن �5Ga ا�
� ���� 6#�رة !^�ا���
!�j ا�
�5G ا���د5�.

 �6���< - 5ح �ي !�23 �� : �]رع ���g @�ب ا�
زرع (�G=�6 ���5ت �c و�ط 

(G.>�ت ـ 2

 �Fدرة !�3 ا-� ��ل (��a 0� إ�3 أ�aى آ�� أ�'� ���5� ا� �ADNq!�rح �ي ا�	� ���5ت c��/�6� إ�3 ص	"�'� !�3 .���ت ص"��ة (0 ـ 
��3 ا�	G����ات ،و�5��6� (� ��� !0 ا�#	"� ا�	� ��ي�Plasmides

ا�>� ا��ا6ط

6��� ا�	G���� ـ  3Ti �5ت�� �	�� A.T

�E _�ه�ة ا-� ��ل ا��	��� ���ر��ت �)A.T ����G	�� �ا��را�� ��5�

�5G ا��	���� (0 و�� ا��� Ti
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Gaص�: ـ 4
� "� ا�	� ��5� �A.T ت���	��� !0 ا�
)�ض در@� ا�ح�ارة � ح�0 �
�5G ا���� !ADN-T0ا��]ء  ا� � ���} �c ا� �6� و@�د ا���وح ا�

��(g (� ا���دة ا��را��� ��
��� ا��	����(ا� "��� ا��را��) #�c	�F }درا�� ،����G	5�7~ ا�:�c ه8ا ��� !�3 ا� �	�� و5 
.A.T ��ور5� ���� و����� (�آ	�ت وه� OPINES - ��آ�� آ���ت آ	��ة (0 ا�و�6��ت

.����	�- ����� !^�ا�� ��
�5G ا�
ا�>� ا��ا6ط

II:ى�aا�3 ا ���a 3ت ��� (�ر��ت (0 إ������  

1:q5��� ـ 

.�a� 3(0 ��ع إ� �ر��) ���6 }��� ح��0 ا���دود5� �c !�ة (��-ت، (0 �^�� ا�'���� ا��را��� (���ع ا� ����ت وا����و-ت ا� � �
  .�!��ا�>� ا��ا6طأه�'� ا����ان ا�#���� ـ ا��	�، ا�)G.� وا�#

2:��- (�ا.� ��� (�ر�� (��a 0� إ�5�� �6 3� (��

 ـ !]ل ا���ر�� ا�����ب �c'�:1 ـ 2 
 ���
 !	� �5�7 �5:0 = ا� 
Gص ا���ر�� ا�����ب �c'� (0 ا�


ه !���� ا�ARNm 3 او ا� 
Gص � ����ADN و�
.�'�c ب��وا.� �= ���� (q!�r ا�8ي �5*� ا���ر�� ا���

 (0 ا�
��� و���r5ه -�]��5تADN ا(� !0 5�7~ ا� 
Gص 
 ����� �c �##
 )ADN �#(3 أ�]��5ت ا�!�� endonucleases
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de restriction

.�� ����ه �c أ(�آ0 (����؛ ا� 
�#E (0 أ��اع  ا�>� ا��ا6ط

 �)� (0 ا�	� ���5.)

(*�ل:
ECORI ����� �ا` و�5��GAATTC 5 ��ف ا� ) 3�! E	* 5و 

.A ����a �c ADN وGا��ا�6� 0�6 

 

�ه، ) E#�
�8آ� (�'�: ه��ك أ��اع آ*��ة (0 ا�]��5ت ا�)#� �ح�� آ� (�'� ا�= ا���ع ا�	� ��ي ا�8ي ا� 

ا�	� ���5 (#�ر ا��]�F�)=5 ا���� !�3 (  ���� ا����������اتا�]5= ا����

EcoRIGiTTAACEscherichia coli

BamH1GiGATCCBacillus amyloliquefaciens

Hpa2CiCGGHaemophilus parainfluenzae

Hind3AiAGCTHaemophilis influenzae

Kpn1GGTACiCKlebsiella pneumoniae

Pst1CTGCAiGProvidencia stuarti

Sal1GiTCGACStreptomyces albus G

Sma1CCCiGGGSerratia marcescen

Xma1CiCCGGGXanthamonas malvacearum

ا����F:اد(�ج ا���ر�� دا�a  ـ 2 ـ 2       

.ا������ت(��cو��ت � �)� !�3 ا�	� ���5ت) ADN 0��5 ا� ���ل ا�	G���� ا�	� ��ي آ���F آ�� 0��5 ا� ���ل 
 ����G	أ�]5= ا�)#�5 = ����� ا� j(� ����6ا �F�� ا��� ��� ��]ل ا���ر�� ا�����ب �c'�، ه8` ا-��aة ��(g (� ا�	G���� ا�

 �6� ���ل ا�]��5ت ا��6ط.

: ا���ر�� ـ ��� و����=3 ـ 2       

ح#�ل !�3 ���ت (0 ا�	� ���5 ا��"��ة ��� ا�	G���� ا��"�� إ�3 ا�	� ���5 �= �]رع �c او��ط زرع (��G� و��5د ا�]رع !�ة (�ات ��5 =
�'�c ب��.(����=) � ��c !�3 ا���ر�� ا���

Z.ات و(�'� � ���� ا���ر��ت����G	ي ا�3 ����� ا��� �	�5دي ا� ���� ا�
ا�>� ا��ا6ط

:رص� ا�	� ���5ت ا������ ورا���  ـ4 ـ 2       

 ،�'�c ب����ت (^�� ���	ط ����6ر�� ا����) ��� �و5 = رص� ا�	� ���5ت ا�ح�(�� �'8`�� ��ف !�3 ا�	� ���5ت ا��"��ة ورا���، �
.ا���ر��ت �6ا��� ����� ا� #��5 ا/���!� ا�8ا��

��م ا��
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أو !0 5�7~ ا� ���ل (�ر�� ا����و(� ���rد .��ي (��0:

ا�>� ا��ا6ط 
:��	�� ا���ر�� ا������� و��_�)'� /� �ج ا���دة ا�����ب �c'�  ـ5 ـ 2       

. �#	{ @�ه]ة �G� ���ل .��ا� 
Gص ا���دة ا�����ب �c'� و�]رع ا�	� ���5ت ا��"��ة /� �ج

2ا��ا6ط    1ا�>� ا��ا6ط   ـ  Gaص�:3    

 ـ  B�6 ��	���ت ا�'���� ا��را���4    

     أ ـ  �6 ���5ت ��آ�:

��� - ��@� �c ا��	��� ...ا�����0، ه�(�ن ا����، !�ا(� ا� ��ط، أ�]��5ت �ح�� B�6 ا���اد ا������ آ���)ط، �6و����ت #)
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آ^q ا����دن
Ground radar and Gold detectors آ�� ا����دن 金屬探測器

www.okm-emirates.com

1-  :0������� �!��ا/� �ج ا�#

 �	��]�5ات B �)�ز` �5Ga ا���� �c ا��م،ا������0 ه�(�ن (
)B � ح��ن ا��م أي �� Langerhans ����5���551 ��ن (0 و ا�	
 �����3 ��� ���� �0: ا��! ����� B�.A �'6 21 أ(��� .�B أ(���.B�. B �'6 30 أ(��� و ا�

.�� إ�3 آ���ت أآ	� (0 ا������0. ا��#��6ن ����6ض 5ح �ج�'8ا.  ه8ا ا�'�(�ن !0 ا���اب �c إ�cاز�� B�6 g ا��اع (�ض ا����ي
��ز�5ا� ��� �c اول ا�(� ا�'�(�ن ا�ح��ا��(
 ��0 ا� ����ه آ�ن ��5ح !�ة (^�آ� آ��ح����� و!�م ��	�ه (0 �7ف)ا���6ر وا�

�= ا/���ن.@

 ا�	� ���5 ا� � �#	{ا�3 (0 إ� �ج أ�����0 6^�ي و�c�6ة ذ�� 6��� (�ر�� ا������0 ا�	^�5� ا�>� ا��ا6ط ��� (��E ا�'���� ا��را���
�Fدرة !�3 إ� �@ه.

     2-   :���ا/� �ج ا�#��!� �'�(�ن ا�


�(�� ا�� �ا@�ة أ�)�� ا��(�غ .إذا ��qF إ�cاز` 5	�� ا/���نه8ا ا�'�(�ن (��ول !0 ��� ا���(� !�� ا/���ن، 5)�ز (0 �7ف  ا�"�ة ا�
 . �)[FGH0) رة !0 �6و��0 (��ن�	191 ! ��
�(�� ����6ر �� ��0 ا� ����هB�. 1944 أ(���. ا� ��ع ا�����ء ا� 
Gصه (0 ا�"�د ا�

را��� ا� ��ع ا�	�.*�ن إ� �ج ه�(�ن��ى ا/���ن �������� �= ��c�) 0�5 �>�ا �	�B ا-G aف (� ا�'�(�ن ا�	^�ي. 6)�r ا�'���� ا��
 ���6�)j ا� �آ�	� ا�	^�5� ذ�� !0 5�7~ ا�	� ��GH �5ا� E .Coli� ا���ا.� ا� B�6 ��5 ���c. ا��را�� ا���#�د ���" �� E�raا� � أ 

ا�	�E (0 أ@� ذ�� :

 8aأARNm آ���� �c �a� ا�� GH �
��'� أ��]ت �) �FG)� وا���� �6^�5 �(��
� ���a 0) ADN����G6 �c �ه8` ا���ر� E� .أد(
�� ا��](��.GH. �5دي ا� "�ل ه8` ا���ر�� دا�a ا�	� ���5 إ�3 ��آ�� E.Coliا�	� ���5 ����� ��� �
�ص و5 � ا�8ي 5

.�5G
0��5 أ�r5 ����5 آ����ت ( ��دة ا�

      ب ـ !�� ا��	���ت :

 إ� �ج �6و����ت ��(� ��ح�ر6� ا�ح^�ات ا��rرة :ـ

 F� 0��5 (��و( '� ���6	��ات ا��������� ��0 ذ�� أ!�3 ���.� (ح�ودا �ن �6�،ه��ك ا���5� (0 ا�ح^�ات ا� � � �q ا��ح�ص�� ا�]را!��
�� أ��و!�ت (د5�ان ) B�6 ا�)�ا��ت دا�a ��ق ا��	 � c ��86'� �ح �� (0 �� � ،B�	ا�)��س ا���	إ�3 ،���� ا�� �cأن �'� إ��

ا������ت ��	�� !�3 صح� ا/���ن. .���� 0��5 (��و( '� !0 5�7~ ا�'���� ا��را���:

 ���} �c ا� �6� و�6� ��! '� ��آ�� �6و��0 ��م �5 � ا���و!�ت أي ا��5�ان @�� Bacillus thuringiensis� �c ا��	��� �6 ���5 ��!3 
إ� �ج ا�	�و��0 ا���م ا����aذ �r(60) ا�'���� ا��را��� أ(�0 ا�ح#�ل !�3 �	 �ت (��و(� ����و!�ت وذ�� !0 5�7~ اد(�ح (�ر�� 

�5 � آ� أ��وع أآ� (0 ه8ا ��0 ا���a8ة ا��را��� �
��� �	���� � ��ر إ�3 �	�ت 5� ��� أن 5� g ا�	�و��0 ا���م ا�8ي B.tا�	� ���5  
ا��	�ت
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:3�! ���آ��  0��5 ا�ح#�ل 6�)j ا� �
ـ �	���ت (��و(� ���	��ات.

ـ �	���ت (��و(� ��	�ودة.
ـ �	���ت ذات ��'�ت @�5�ة.

��� 6	�B ا���اد آ��)� �(���ت. �   ـ �	���ت 

     ج ـ !�� ا�ح��ان:


#	� �= ���� �c ر.= أ�*3 � ��� .��ا�� (��- ورا���.) �r�6 �c �ا���ر� g)��
.�!��6 ���   ـ .��ا��ت �
   ـ .��ا��ت ���F� ا���=.

.( ... B�	ا�ح��� ، ا��ح�م ، ا� ) ة��	آ �رة إ� �@��F ـ .��ا��ت ذات   

 ��ا/���ن:      د ـ !

���ب أو 7)�ة أو !�م !� 0! g��� ��
��g ا��#�ب 6��= إ!�دة زرع ا�
�5G ا������ ، � ا���ر����� ا���ر�� ا���د5� إ�3 ا�
�5G ا�ص� ��
.B5ا��� ��!


��7 ـ 5  ) : 

�	� ��	�¥�:1 ـ 5       � ـ ��6

�� ا�"8ا���:�G������ !�3 ا�

�'� ���r !�3 ا�ح^�ات ا����c� ا�r5 ا� � � "�ى !�Pyrale3ا�8رة ا������ ورا��� ���r !�3 ا�ح^�ات ا��rرة (�cا�� ا���ر5� �� ( 
 ا���(� ا���آ	� (0 �7ف ا�8رة �#	{ اآ*� ���� �6� ����'� � "��ات آ������� 6)�����ادو 5	�و ان ا,  ا�� �)�� !�3 ا�8رةا����Fت

��� ا�"8ا��� ا���ء ا� ���5 ا��را��.ا����Fتا� 'Gآ'� (0 �7ف �� وه8ا 5��c ا�3 (�ا!�ة آ� ا�

���� ا��	��ات:

و5� �c ا����ان ا�)G.� (� (� 5#�.	ه (0 ار�)�ع�د��	��ات �5دي ا�3 ار�)�ع ا� ���ل ه8` ااا� ^�ر ا��	���ت ا������ ورا��� ����و(� 
 ا��]ار!�0.(0 �7فا-(�اض ا����	�� �6� ���ل ا��	��ات ا� ��ث و

�	� ��#ح�:2 ـ 5     � ـ ��6
:����� !�3 ا��_��q ا�ح��5� 

�6 ��� �cو �!���� ا�)¥�ان ا� � � "�ى !�3 ا�	��j7 ا������ ورا��� �c ��a @'�ز ا��! h.G5ا�)¥�ان ا� � � "8ى j�! ء�r!-ا B
�'� ا��	���ت ا������ ورا���. �!�j7��6 3 !�د5� ر�= ا��c� ا���دة ا� � �

���� ا-���ن���ا�ح! : 
 ا��	�ت و(^ ���ه.(0 ه8ا ار�)�ع �c (��-ت ا�ح����� .	هار�)�ع ا� 'Gك �	�ت ا�#�@� ا����ل ورا��� ص�

(��و(� ا���rدات ا�ح��5�:

 �c ا� �6�ADNا��	���ت � �ك ا@]اءا (0 ا��	��  ا��	���ت ا������ ورا��� �ح �ي !�3 (�ر�� (��و(� ���rد .��ي (��0، !�� �ح�� ه8` 
و5� (0 �7ف ا-���ن.ا�8ي 0��5 ان 5� �� ا�3 �6 ���5ت ا�aى c #	{ (��و(� �	�B ا���rدات ا�ح��5� ا��� ���� آ�د

 

ا��ا6ط   ا�>� 
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