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��� ا�
	� ا��را�� 

 
�را �#�أم ���� ��0/ ا�
	� ا��را��   .� ���� ا�#�ا-* ا�ح����� !��+* ا�	�(� إ�' &%�#�" $�#�" ! �� آ� وا��ة ����� ���ن ��

�%#�أم ا;&�،إذن .��
	� ا��را�� ��#�� &8ل ه5ا ا��4+�م.

            /1:��!�	� ��%& ��? �@�	Aا� ��B ا��4+�م �درا� 
أ – �8�F� ���DE� ��A�C �5ر ��م:                 

 http://www2.ac-lyon.fr/enseigne/biologie/photossql/photos.php?RollID=images&FrameID=ail3

8�F� ���DE� ��A�C �5ر �	�ت ب             � – jacinthe:  ا��ا$ط �Fا�

��X ا���اة:$ W ا�
�D� ��8 ��اة آ	��ة ا�حE* �ح�V� �TU$ء ��و "� �DFAا� �0%#
� ��8& Y�ي !(* @	�� آ0�Z� �" ا�
����ت�8

�D$ ]@8! ��8 ا���اةا���و�� !+A' ا��	�U" آ�A !ح#�ي ?%' ����ت، ! #	� ه5\ ا�
�V �. ��8ر ا�+��ن،.� ��" $ W ا�

��B)ا��+�م ����).�	�@� و?�_[ $	���ت ?%' @�� &����ت !+A' ا��	��Uت و! #	� .� 

              ��B ا��4+�م ��ا��F ا������ : ا�A	�@�ج- ��ا

 ��ا��:�A� 4" !�+�* ا��4+�م ��B ا�A	�@� إ�' 

�+�Eا�#�ا�� ا� �	ا��را�� ? �	
��� ا�
��U	و ا��ورة ا�� �Aم دورة ا���D0�

��D0م ا���D�� ا��را���
��U	ا�� �Uا��� ��-��Z?�� ا���-��ت ا� ��4#��ل ا���0ت ا��را�� ��-���dا���ا��" ا
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 �	���! �D!�� :����DA#ا� �%��A40ا����fد 
 g���#$ �D#ا��$ �. h�A#!"�U	ت آ�ا����U	ا�� 'A+! ت��ه ?%' @�� &����F#وا� 

�%��Aه5\ ا� ���D� �. ،يhآ�Aيء ا�hEى ا��#+� '%? "��	!�� "��U�	k "� ن��� �U	k
��T! أ�	#�" و��	�ا�� "�#Aا�� "�$ ��	�f ء ا���وي وا�����ت، !#��ن أ���ف�TU8@' ا�#�

��U	ف ا�����mي.اhآ�Aيء ا�hEا� ����� "� �f8�ا� 

�%� ا4�#�ا-��: ��!�D !��رب �A5ا�o-�fد 

!�	p ا��	��Uت أآ�Z و_��� و!#C_�A ?%' ا�A+#�ى ا4�#�ا-� �%
%�� ����� ا���0ح�
! �A#، و���ل ا��4+�ما4�#�ا-�hU� ��T.

 

"�#��fرب د��! �D!�� :�����0�4ا �%��Aا�

��!#T��$ h�A��ر ا�hEيء ا��Aآhي، ا���0ل k	���U آ� k	�U وه�Eة آ� ��AE?� �ح� أ
f�	� ا�
%�� �#�E� !���� ا���mف ا��	�U� إ��D ا��EDة ا���	�� .

 

�%� ا���-�D��D!�� : !��رب �A10ا�o-�fد 
!#CAE ا��	��Uت، !#q$�T، !��0 .�د�#�D و!#ح�ل إ�' k	�U". �#��ن ا��TUء ا���وي،

ا�����ت، �
hU� �0#ل ا��4+�م و�#��ن ��ار أو�� �%�TUء ا�+�%�%�زي ���0 $�" &%�#�"
$�#�" !#�.�ان ?%' �0/ ?�د ا��	��Uت.

http://www.lima.ohio-state.edu/academics/biology/archive/mitosis.html
http://www.bio.txstate.edu/~dlemke/botany/1410lab/lab_exercises/lab3/cell_cycle/prophase.html

���ا���2/ ��%& ��? �@�	Aا� ��B ا��4+�م �: درا�  �ا����� �Fـ   1ا��2ا����� 
 ا��4+�م ��B ا�A	�@� ?�� ا�
%�#�" ا�ح��ا��� وا��	�!�� �C و��د ا&#8.�" ر-�+�":     �#�T$ه

     -  g?�)! "? ن�E#�! "�#A�E� يو��دhآ�Aا� *�+E) !����نا��ا�ح��ا�� ��%
 (?(� &%�ي �#�ا�� $+�#�$8�* ا�
ا���mف ا���	�� �%hUAل ا�����8.

!��ن @o ا�#�ا-� �+A' ا4&#��ق ا4�#�ا-� ���0 $�" ا�
%�#�" ا�	�#�". - 

http://www.bioweb.uncc.edu

 :"��A!
:�	���Aت ا����
     ا�ح� ا���ر ا�' ا�

 
images source http://www.biologie.de/biowiki/Mitose
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http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/

 

    �A#+� ��T$ أ .� ا��4+�م�	ة و!��ج ?" ا�+��
! ����� و?�Tا-� .���Tـ ?�دة !��+* ا�
F�� ��T$ ��8*، ��" أ
.���V�� ن ورم��! qذ� "?

 �AF !��ن ���اة و!��+*     ـ ا�����ت ا�ح�Aاء &��B ��8 ���اة وq�5$ 4 !��+* أ$�ا، ��" ا�
��8 اmم .� ا��
�ع ا�
�# �ض ا�
��8 ا�#� !�Aت $��#�Aار.

�%� ا�����E��A� ، ا���-" ا�ح���Dف ا��4+�م ��B ا�A	�@� إ�'     ـ  �A8ل ا�& *+Eء أ?(�ء ا���	��8 �
أ���ء .#�ة !���� ا�
��+�E��8 ا�
... ا�����E! ،�A ا�
��8 ا�#� !�Aت، !���� ا�

   /3:���%
ا��F ا������  ��D0م ا��ورة ا�
�%� ا�+��ن ه� ��AEع       ��.�@�	Aا� ��B ا��4+�م �� و��ا

 

ا�ح��%�:

 ��B ا��4+�م �8ل درا�& "��@�	Aا��را��ا� �	
 �#	�" أن ا�
��#�� �" &%�� m&�ى ?%' @�� k	��Uت .��T! �D د?��� ����

ا�
	� ا��را��.
      

        "$�A!1:
        "��A!2:
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