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الموسم الدراسي    

2011/2012  

 ملخص درس قونين نيوتن

 
علوم فيزيائية    و علوم الحياة والارض    و العلوم الرياضية:ثانية باكلوريا  مروان الشركي  

  أسبش فرٍْٜٝتجٖخ اىتسبرع فٜ 

:  ; ;M u n
 

 

M ْٝطجق ٍغ ٍ٘ضغ اىَتحرك فٜ مو ىحظخ   أصئ

ٍتجٖخ ٗاحذٝخ  ٍَبسخ  ىيَسبر ٍٗ٘جٖخ فٜ : u


 

      ٍْحٚ اىحرمخ 

ٍتجٖخ ٗاحذٝخ  ٍْظَٞخ ػيٚ  اىَسبر ٍٗ٘جٖخ :  n


 
 ّح٘ تقؼرٓ 

. .T Na a a au a n   
    

:   تؼجٞر اىتسبرع فٜ اسبش فرْٜٝ   

2 2

T Na a a 


  اىتسبرع  ٍتجٖخ ٍْظٌ 

R ٕٜ شؼبع اىَسبر   ٗ
2

N

V
a

R
 ٗ

T

dv
a

dt
 : ثحٞث  

:ق٘اِّٞ ّٞ٘تِ   
ٍجذأ اىقص٘ر:اىقبُّ٘ الأٗه  

ارا مبُ ٍجَ٘ع اىق٘ٙ اىخبرجٞخ اىَطجقخ ػيٚ جسٌ صيت ٍْؼذً ,فٜ ٍؼيٌ غبىٞيٞب 

0extF 
 

: فبُ ٍتجٖخ سرػخ ٍرمس اىقص٘ر تنُ٘ ثبثتخ   

  اىؼلاقخ الأسبسٞخ ىيذْٝبٍٞل: اىقبُّ٘ اىثبّٜ
ٍجَ٘ع ٍتجٖبد اىق٘ٙ اىخبرجٞخ اىَطجقخ ػيٚ جسٌ صيت , فٜ ٍؼيٌ غبىٞيٞب 

:جذاء متيخ اىجسٌ ٍٗتجٖخ تسبرع ٍرمس اىقص٘ر,ٝسبٗٛ فٜ مو ىحظخ   

.ext GF m a
 

 

  اىتأثٞراد اىَتجبدىخ: اىقبُّ٘ اىثبىث

A B
B A

F F 
 

 

 
 

  ٍؼيَخ ّقطخ ٍِ حرمخ اىَتحرك
 ّْست حرمخ اىَتحرك اىٚ ٍؼيٌ فضبء ٍٗؼيٌ زٍبُ ٍرتجطِٞ ثجسٌ ٍرجؼٜ 

 ٍتؼبٍذ ٍَْظٌ  ; ; ;o i j k
  

ّختبر ٍؼيٌ اىفضبء:ٍتجٖخ اىَ٘ضغ *  

: ثحٞث  OM x i y j z k  
   

: إحذاثٞبد ٍتجٖخ اىَ٘ضغ  

 ; ; ;o i j k
  

zx ٕٜ  الإحذاثٞبد  اىذٝنبرتٞخ ىيَتحرك فٜ ٍؼيٌ   وyو

: ٕٜٗ تَثو أٝضب اىَؼبدلاد اىسٍْٞخ ىحرمخ اىَتحرك ّٗؼجر ػْٖب ة  

 

 

 

x f t

y g t

z h t









 

2 2 2OM x y z  


: ٍْظٌ ٍتجٖخ اىَ٘ضغ  

:ٍتجٖخ اىسرػخ اىيحظٞخ  
 ٍتجٖخ اىسرػخ اىيحظٞخ ىَرمس قص٘ر جسٌ صيت تسبٗٛ ٍشتقخ ٍتجٖخ اىَ٘ضغ 

G

dOM
V

dt





 : 1.m s     ثبىْسجخ ىيسٍِ ٗٗحذتٖب ٕٜ 

: ارُ OM x i y j z k  
   

: ىذْٝب  

 
G

G

d x i y j z kdOM dx dy dz
V i j k

dt dt dt dt dt

V x i y j z k

 
    

   

  
   

   
  

 

  z

dz
v k z

dt
 


 ٗ y

dy
v j y

dt
 


 ٗ x

dx
v i x

dt
 


 : ثحٞث  

2 2 2

G x y zV v v v  


: ٍْظٌ ٍتجٖخ اىسرػخ   

:ٍتجٖخ اىتسبرع   
 ٍتجٖخ اىتسبرع ىَرمس قص٘ر جسٌ صيت تسبٗٛ ٍشتقخ ٍتجٖخ اىسرػخ اىيحظٞخ

G
G

dV
a

dt





: 2.m s     ثبىْسجخ ىيسٍِ ٗٗحذتٖب ٕٜ

 x y z yG x z
G

G

d v i v j v k dvdV dv dv
a i j k

dt dt dt dt dt

a x i y j z k

 
    

   

  
   

   
  

 

z
z

dv
a k z

dt
 


ٗ y

y

dv
a j y

dt
 


 ٗ x

x

dv
a i x

dt
 


 : ثحٞث  

2 2 2

G x y za a a a  


:   ٍْظٌ ٍتجٖخ اىتسبرع    

 
 

 

  حرمخ ٍستقَٞٞخ ٍْتظَخ حرمخ ٍستقَٞٞخ ٍتغٞرح ثبّتظبً

0G Ga a cte      0Ga   اىتسبرع  

  0.GV t a t V   GV cte اىَؼبدىخ اىسٍْٞخ   
 اىسرػخ 

  2

0 0

1

2
x t at V t x  

 

  0x t at x  اىَؼبدىخ اىسٍْٞخ  
 ىيحرمخ 

:ٍيح٘ظخ  

تنُ٘ حرمخ ٍستقَٞٞخ ٍتغٞرح ثبّتظبً ٍتسبرػخ:  0Ga  : ارا مبُ   

حرمخ ٍستقَٞٞخ ٍتغٞرح ثبّتظبً  ٍتجبطئخ 0Ga  :           

:اىؼلاقخ اىَستقيخ ػِ اىسٍِ   

 2 2 2. .B A G B AV V a x x    
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 الموسم ا لدراسي

2011/2012  

ملخص درس  حزكة قذيفة في مجال الثقالة   

 
 مزوان الشزكي

علوم فيزيائية    و علوم الحياة والارض    و العلوم الزياضية:ثانية باكلوريا   

  المعادلات الصمىية التي تحققها احدثيات مسكص القصىز

 0 0 0cos cosx V dt V t x    *  

0t  واخد عىد اللحظة   :  0x   لىحدد

0 cosx V t : اذن  0 0x    لديىا

*   2

0 0 0

1
. sin . sin .

2
y g t V dt g t V t y         

0tواخد عىد اللحظة   : 0yلىحدد .  0لديىا 0y  

 :اذن 
2

0

1
. sin .

2
y g t V t   

0

2

0

cos .

1
. sin .

2

x V t

OG
y g t V t









  



 

 

  معادلة المساز

0 :وأخد المعادلة الصمىية التالية  cosx V t ثم وجد : 
0

1
cos

x
t

V 
  

 :فىعىضها في المعادلة الصمىية 
2

0

1
. sin .

2
y g t V t   

 :فىجد 

2

0

0 0

2

02 2

0

1
. sin .

2 cos cos

1
.

2 cos

x x
y g V

V V

x
y g V

V


 



 
   

 

   
0

sin .
x

V


 
2

2 2

0

cos

1
. tan .

2 cos

x
y g x

V






   

 

 

 المساز شلجمي 

  احداثيات قمة المساز
2

0

2 2

0

sin 2

2

sin

2

f

f

V
x

g

V
y

g










 


 

 

  احداثيات المدي
2

0 sin 2

0

f

f

V
x

g

y





 

 

:دزاسة حسكة قريفة  

القريفة:المجمىعة المدزوسة  

P وشن الكسية 


:قىي المطبقة ال  

:بتطبيق القاوىن الثاوي للىيىته علً الكسية   

.ext GF m a
 

 

. GP m a
 

 

 ; ;R o x y   وسقط العلاقة السابقة علً محىز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ox علً المحىز*  

 xP ox


. لان  0 . 0x Gx Gx GxP m a m a a    
 

 

 oy علً المحىز*  

. . .y Gy Gy GyP m a m g m a a g     
 

 

  المعادلات الصمىية التي يحققها التسازع

0Gx

G

Gy

a
a

a g




 


 

  المعادلات الصمىية التي تحققها سسعة مسكص القصىز

  0X XV V اذن  0XV cte X ولديىا أن   GxV a cte  * 

0 cosXV V  0 ومىه فان  0 cosXV V   

: اذن 0 0 sinyV V   و   0.y yV g dt g t V     * 

0. sinyV g t V     

0

0

cos

. sin

x

y

V V
V

V g t V








  


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علوم فيزيائية    و علوم الحياة والارض    و العلوم الرياضية:ثانية باكلوريا  مروان الشركي  

(الاحخىاواث ِهٍّت )ٔحرر اٌّجّىػت فُٕزٌك اٌجسُ ٔحى الاسفً (2  

 0 , , ,m m g  ػبر ػٓ حسارع اٌّجّىػت بذلاٌت 

 
 
 
 
 

 0; ;R i j بخطبُك لأىْ ُٔىحٓ اٌثأٍ ػًٍ اٌجسُ أثٕاء حروخه فٍ ِؼٍُ   

. .G GF m a P R T m a      

.yy y GyP R T m a   :  oy   ٔسمط ػًٍ اٌّحىر 

cos 0 cosN NP R P R     فٕجذ    

.xx T GxP R T m a   :  ox   ٔسمط ػًٍ اٌّحىر

 

sin .

sin . 1

xP T m a

T P m a





  

  
:فٕجذ    

 
 
 
 
 
 
 

  .M F J   

:أٌ    

 0 0P R لاْ     0 0 0M P M R    

 0 0.M T T r    و 

  0 0

.
2 . .

J
T r J T

r


 

     : ارْ   

ارْ ِٓ : لاْ وخٍت اٌخُط ِهٍّت وغُر لابً ٌلاِخذاد  0T T و ٌذَٕا   

.
sin .

J
P m a

r


    ٔسخٕخٕج أْ      2 و1  

وِٕه فاْ  .a R  : ؤؼٍُ اْ    

2 2

2

0
2 2

0 0

.
sin . . .sin

. .sin . .sin

.

2.

. .sin .sin

.
1

2 2

J a J
P m a m g a m

r r

m g m g
a

J m r
m m

r r

m g g
a a

m m
m

 

 

 

 



 
       

 

  

   


   

  

  : 

 ِؼٍّت ِىضغ اٌّخحرن 
 الافصىي اٌزاوٌ والافصىي إٌّحٍٕ 

 
اٌؼلالت بُٓ الافصىي 

 إٌّحٍٕ و اٌزاوٌ 

  .m s R    

 
 اٌسرػت اٌزاوَت

1.
d

rad s
dt


     هٍ ِشخمت الافصىي اٌزاوٌ  بإٌسبت ٌٍزِٓ *  

1.
ds

m s v
dt

   :ِشخمت الافصىي إٌّحٍٕ بإٌسبت ٌٍزِٓ: اٌسرػت اٌخطُت*  

:اٌؼلالت بُٓ اٌسرػت اٌزاوَت واٌسرػت اٌخطُت   

. .
ds d

R v R
dt dt


   s. ارْ : R    ٌذَٕا اْ :

 اٌخسارع اٌزاوٌ 

2.
d

m s
dt


   :بإٌسبت ٌٍزِٓاٌسرػت اٌزاوَت  هى ِشخمت    

.Ga R     اٌخسارع اٌخطٍ :

 اٌؼلالت الاساسُت ٌٍذَٕاُِه ٌجسُ صٍب فٍ دوراْ حىي ِحىر ثابج 

ِجّىع ػزوَ اٌمىي     وبإٌسبت ٌّحىر ثابج, فٍ ِؼٍُ ِرحبط باٌرض    

جذاء,َساوٌ فٍ وً ٌحظت ,اٌّطبمت ػًٍ جسُ صٍب فٍ دوراْ حىي ِحىرثابج   

:ٌٍجسُ     واٌخسارع اٌزاوٌ   J  ػزَ اٌمصىر    

  .M F J  2.rad s   

2.kg m


  

 اٌذوراْ اٌّخغُر بأخظاَ
 

 اٌذوراْ إٌّخظُ
 

 
 

0   
 

0   
 

 اٌخسارع

  0.t t     0cte     اٌّؼادٌت اٌزُِٕت  
 ٌٍسرػت اٌزاوَت

  2

0

1
. .

2
t t t       

 

  0.t t     

 

اٌّؼادٌت اٌزُِٕت 
 ٌلافصىي اٌزوٌ

 حطبُماث 
:ٔؼخبر ِجّىػت ُِىأُىُت ِىىٔت ِٓ  

لابٍت   r وشؼاػها   0m وخٍخها    D بىرة*  

 ٌٍذوراْ حىي ِحىر ثابج 

ِىضىع فىق   m وخٍخه    C جسُ صٍب*   

 ِسخىي ِائً بزاوَت   

خُط غُر لابً ٌلاِخذاد ٍِفىف حىي ِجري *  C

 اٌبىرة وطرفه الاخر ِثبج باٌجسُ
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علوم فيزيائية    و العلوم الرياضية:ثانية باكلوريا  مروان الشركي  

32 2
2

. SS

r
T T T

v G MM
G

r r

r

 
      

 5( دزاصح انحسكح انمدازٌح نقمس اصطىاػً حىل الازض )الاصتقماز(
 متجهح تضازع مسكز قصىز انكىكة :

:وطثق وٍىته ػهى انكىكة فىجد أن   

. .G GF m a F m a    

 
,2

.T
T SAT

M m
F G u

r h
 


و     sata a :و   

الازتفاع ػه   h مغ  
 

,2

.T
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